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4 新能源汽车行业市场现状及政策分析 
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5 国家战略 
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6 政策支持 
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7 技术发展&产业链 
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8 消费市场 
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 消费者对新能源汽车的认同程度在不断提高 
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9 新能源车发展趋势 
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 动力电池电化学及热设计 

 电池包结构分析优化 

 电动汽车被动安全 

 电动汽车整车结构耐久 

 电磁可靠性兼容性分析 

 ECU中PCB单板的电子及热可靠性 

安全可靠 
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 电动汽车动力性经济性 

 整车外流场 

 纯电动汽车整车热管理(1D & 3D) 

 轻量化设计与优化 

 驱动电机设计与优化 

节能高效 
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 自动驾驶系统开发仿真 

 内外饰设计光学仿真 

智能网联 
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14 新能源汽车仿真分析需求 

整车热管理 
（1D&3D） 

整车结构耐久性能 

整车外流场 

整车动力性能 
高频电磁 

1.电磁兼容可靠性分析 
2.PCB电磁及热可靠性 

电池 
1.电化学及热设计 

2.电池包结构分析优化 

被动安全 

驱动电机设计与优化 

轻量化设计与优化 
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15 锂离子电池热仿真分析需求 

设计流程 
 

3D 组件 

分析 
系统分析 

Fluent Simplo
rer 

电芯性能 
• 形状：片状/圆形等 
• 材料 
• 尺寸/规模/容量 
• 热流/电流路经 

模组冷却方案 
• 带相变的被动冷却 
• 冷却介质：空气/水 
• 接触类型：直接/间接 
• 单通道/多通道冷却 
• 模组形状/规模 
• 内部冷却通道设计 
• 冷却介质流量 

运行条件 
• 车辆行驶工况 
• 控制策略 
• 环境温度 
• …… 

电池热响应 
• 温度响应 电芯/模组/Pack 
• 电芯单体上温度分布 
• 模组内部电池单体的温度

不平衡 
• 电池性能预测 
• ……. 
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电池包安全性测试 

1 静力分析（刹车、转弯等） 

2 模态分析 

3 振动实验 

4 机械冲击 

5 跌落 

6 模拟碰撞 

7 挤压 

8 翻转 

9 温度冲击 

10 底部球击 

电池包安全性仿真分析 

电池包模态分析
（Mechanical） 

电池包谐振分析
（Mechanical） 

电池包振动疲劳分析（ANSYS nCode DesignLife） 
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17 基于智能仿真技术的电机设计流程 
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结构设计与优化 

振幅/声压
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Solution 

‒ ANSYS Maxwell 

‒ ANSYS Mechanical 

‒ ANSYS nCode 

DesignLife 

‒ ANSYS CFD 

‒ ANSYS Simplorer  

‒ ANSYS HPC 

 

1. 电磁场分析 

2. 强度与疲劳分析 

3. 振动与噪音分析 

4. 散热分析 

5. 系统仿真 

驱动电机 
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19 PCB热可靠性 

Solution 

‒ ANSYS Icepak 

‒ ANSYS Mechanical 

‒ ANSYS nCode 

DesignLife 

1. 翘曲 

2. 界面分层 

3. 塑性变形 

4. 开裂 

5. 散热 
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Solution 

‒ ANSYS Mechanical 

‒ TRUE LOAD 

1. 应变片贴放位置优化 

2. 结构全域应力应变数据 

3. 载荷谱获取 

数字样机 
（仿真CAE） 

实体样机 
（测试CAE） 

识别<- 载荷 ->布局 

识别<- 模态 ->布局 

校正<- 模型 ->布局 

“仿真与测试间的数据纽带” 

测试预分析和载荷识别 
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白车身  

1. 静力学/动力学分析 

2. 焊点、焊缝分析 

3. 冲击碰撞 

4. 疲劳寿命 

整车耐久性 
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外部CFD 

1. 阻力、升力、侧向力 

2. 前端进气 

3. 泥/水附着、飞溅 

4. 车辆涉水 

Solution 

‒ ANSYS CFD  

‒ ANSYS HPC 

整车外流场 
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电芯表面温度分布 
电池包一维热仿真 

电池包温度分布 

整车热管理 

1. 电池包温度分析 

2. 驾驶舱通风及乘员舒
适性分析 

3. 控制系统仿真 

4. 设计优化 

Solution 

‒ Flownex 

‒ ANSYS Fluent 

‒ ANSYS Icepak 
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Solution 

‒ ANSYS LS DYNA 

‒ ANSYS Mechanical 

‒ ANSYS ACP  

‒ GENESIS 

‒ optisLang 

‒ ANSYS HPC 

 

1. 零部件轻量化 

2. 整车轻量化 

3. 复合材料 

MASS 5.2KG 
MASS 7.8KG 

轻量化 
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Solution 

‒ ANSYS LS DYNA 

‒ ANSYS LS DYNA HPC 

 

1. 乘员保护 

2. 整车碰撞 

B柱下方加速度曲线 

被动安全 
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28 ANSYS提供全方位全频段EMI/EMC仿真分析方案 
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Solution 

‒ ANSYS HFSS 

‒ ANSYS Q3D 

‒ ANSYS SIwave 

‒ ANSYS SI Option 

‒ ANSYS Electronics 

HPC 

 

1. 信号完整性 

2. 电磁兼容性 

3. 天线布局 

整车电磁性能 
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30 自动驾驶 

越来越多的电子电器系统将成为强安全相关的系统 

 
越来越多的国际知名品牌车企对于电子电气部件的采购已经明确提出了新的要求：
部件需要符合ISO26262标准并获得独立的第三方认证 
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