
工业再设计：为中国制造植入绿色基因 

 

传统工业品给人们留下的印象很多是“傻大黑粗”，“低效能”也是一直被诟病的问题。

在过去，节能技术是一种可有可无的“附属品”。但今天，环保的重要性已不可忽视，并且

成为工业品性能、品质改善过程中必须关注的重要领域。随着工业企业对“中国制造 2025”

的深入践行，生态设计、绿色制造成为大势所趋。 

安世亚太提出工业再设计战略，就是利用工程仿真手段和精密铸造工艺创新对现有传

统工业品的设计过程和工艺过程进行优化、完善与升级。从设计源头开始基于先进精密铸造

工艺、仿真及优化手段，进行工业品再设计，在提高工业品性能、升级产品品质的同时，使

其走向集成化、轻量化、智能化，会有力地推动和建立我国生态设计和绿色制造的工业模式。 

精密铸造的绿色制造基因 

 与传统制造业的去料加工技术相比，以 3D 打印为代表的快速成型技术被看作是引发新

一轮制造革命的关键要素。精密铸造技术可以称为是“金属材料的 3D打印”，并且具有弱化

材料选择性、规模化生产的优势。 

相较于传统的制造工艺，苏氏精密铸造工艺实现了重要的技术创新。以高精度的近净

形、近净重和近全吻合受力状态的能力制造传统工艺无法、难以或不值得加工的精密零部件，

并免后续加工，实现“无论产品结构怎样复杂皆可制造”。 

“苏氏集成精密成型技术体系”是在传统失蜡熔模精密铸造工艺基础上对所有工艺流程

经过 100 多项微创新而发展起来，实现了精密铸造领域的“系统集成创新”，基本上杜绝了

传统铸造工艺容易产生的所有质量问题，尺寸精度和内部质量方面均全面超越国内外标准。

此突破性新工艺对绿色制造具有直接推动作用。 

通过集成精密成型技术体系的应用，可以在确保产品功能、性能指标的前提下，弱化

产品对材料性能的苛求，拓宽材料的选择范围，在产品用组件设计过程中去除“多余质量”，

实现产品及组件的减重；可获得精确的近净形尺寸精度与形位公差原件，减少或去除产品后

续的加工或处理流程，大幅度简化复杂精密零件产品及组件的制造工艺流程；此外，可以使

原来含多个零件的组件或产品能够一次性加工制造，实现简约的产品或组件集成制造，综合

成本更低，综合性能更高。 

目前，我国铸造工艺水平低、资源消耗大、环境污染严重，平均能耗为工业发达国家的

1.6 倍，平均排污是工业发达国家 3～6 倍。通过产品轻量化、简化加工制造流程、提高产

品集成度，可以从总体上减少资源消耗，实现节能减排，并为产生生态设计提供基础支撑。 

工业再设计：将生态理念植入工业品研发 

研究表明，工业产品 80%的资源消耗和环境影响取决于产品设计阶段，这使得生态设计、

绿色设计受到了越多越多的青睐。所谓生态设计就是在设计阶段，充分考虑现有技术条件、

原材料保障等因素，力求产品在全生命周期中优化解决各个环节资源环境问题。 



由于打破了传统铸造工艺的束缚，产品设计就无需采用原来的设计思路和方法，从而产

生了工业品的重新设计和改造，即工业再设计。工业再设计将生态理念深入到工业品研发中，

形成对绿色制造的强有力支持。 

如实施工业再设计，设计师可以重新设计产品结构的分离面，如无特定必要，产品部件

可以设计为一体化结构，无需由大量零件构成。仅此一项改变，对当前产品各方面都会带来

直接的改观：性能明显提升、全结构具有均衡的可靠性、材料可以替换至最低标准、重量下

降、载重量提升、保障功能性能的前提下动力要求降到最低、成本下降、能耗环保指标提升。 

同时，利用工程仿真和优化技术，可以尽早进行产品设计、工艺设计和虚拟试验与制造

的迭代，获得最合理的结构、最好的加工方式、高成功率的试验以及最合理的制造装配模式。

结构和工艺集成优化设计技术将工程仿真体系和精密铸造工艺技术体系集成在一起，实现结

构力学与材料力学的最优化组合，用最少的材料与最有效的空间实现结构共享，受力共担，

使“刚柔并济”、等刚性体、等强度体的结构处于最符合价值工程的效果。 

由于无需担心不能制造，可以对当前的产品在结构形貌方面做大胆优化，产生与传统结

构差异巨大的产品。这种优化通过材料的重新布局和选择，形成全新的结构，使产品具有等

强度、等刚性、刚柔并济、随力应变等特性，并对当前产品性能、重量、材料、成本、能耗

等各项指标产生跨量级的正面影响。 

并且，通过优化手段对工业品再设计后，在产品组件设计过程中去除“多余材料”从而

去除“多余质量”，可以实现产品及组件的减重，进一步降低自走式结构在整个运行寿命中

的能耗。从已经完成再设计的大量产品来看，在维持原装备性能、不改变装备制造材料的前

提下，通过再设计，普遍可以实现装备质量 15%~60%的减重。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

导弹发射架承载结构设计 

工业再设计是在“精简”的基础上实现更为卓越的功效，这种精益设计往往能让我们事

半功倍。航天某院一武器系统，仅因为通过再设计将壳体重量相对仿制对象降低了超过 50%

之后，在动力系统明显落后的情况下，实现了该武器系统在航程、航速、精确性方面对仿制

对象的全面超越。 



打造绿色设计制造一体化示范工程 

工业再设计是绿色设计和绿色制造一体化的有益探索。将安世亚太工程仿真技术、工业

再设计方法与苏氏精密铸造工艺结合，将彻底打通产品设计与生产的藩篱，并且在实践方面

已经迈出了坚实的步伐。目前，安世亚太与苏氏合作打造的工业再设计体系已建设了以精密

成型制造为中心的精密制造产业园和精密制造模范工厂。通过开展产学研战略合作，共同开

发研制生产模范工厂的智能自动化生产线成套设备和工装，攻关铸造领域的生态设计、绿色

工艺及装备技术一体化集成，形成技术研发、成果转让、产品商业化于一体的产业链条。从

而在军工行业、通用航空航天行业、汽车行业、能源行业、通用基础零部件设计制造等国家

重大行业，提供一体化和轻量化再设计及技术支持服务。 

通过基于“集成化、轻量化、智能化”设计理念开展产品设计、基于工程仿真进行模拟

计算分析、基于精密成型技术进行产品生态工艺设计和成型制造等一系列工作，工业再设计

体系将绿色生态理念和要求贯穿于产品设计研发和生产全过程，从而打造工业品绿色制造的

创新示范工程。 

 


