


ANSYS Fluent结合复杂的物理现象和多年的仿真开发经验，
解决了 CFD 的巨大挑战——简单易用。

相信 ANSYS 流体动力学能够快速提供给您对产品的精准洞察。

许多的工程应用都能受益于计算流体动力学

仿真。无论您分析的是普通的流动和换热，

还是复杂的化学反应流动，ANSYS Fluent®

软件都应当成为您产品设计和优化过程中

不可或缺的一部分。

Fluent 提供了无与伦比的分析功能，是模拟

流动以及其它相关物理现象的完整的流体

动力学解决方案。Fluent 提供了用于设计和

优化新设备以及解决已有设备问题的所有

工 具。其完善的技术可以让设计者在样机

制造之前就能够深入了解其产品设计在真实

世界中的性能表现。Fluent 由世界知名的

专 家负责功能开发，由极富经验的工程师

负责支持和维护，因此您在进行高质量产品

的快速开发、缩短产品上市周期、降低风险

以及增加创新性时，对您的仿真结果可以

完全信任。

快速、精确的结果加深您对产品性能的认识

即使在全球竞争的压力和复杂的需求下，

您 仍然不希望产品牺牲丝毫的性能。我们

深 刻明白这一原则，发布的软件能够快速

高效地提供给您对产品的精准洞察。

ANSYS Workbench® 平 台 直 接 耦 合 您 的

CAD 软件，自动抽取流体计算域并划分网格，

提高了生产率。您仅需通过一些参数来控制

这些易于掌控的操作，就可轻松获得高质量

的网格，满足 CFD 仿真精确和快速的需求。

“ANSYS 仿真软件具有无以伦比的可靠性和精确性。仿真使我们可以

大幅度地减少设计周期，获得越来越快单圈速度的解决方案，因此我

们在比赛中更富有竞争力。”

Steve Nevey

业务发展经理

红牛科技

“在一款革命性风扇的概念开发阶

段，Dyson 团队使用仿真方法研究

了 200 种不同的设计方案，这个数

量是使用物理样机作为主要研究工

具时的 10 倍。”              

Richard Mason

设计研发经理

Dyson



ANSYS Fluent 可以和 ANSYS Wrokbench 完全集成在一起，并允许用户适当

调整集成功能，轻而易举地快速解决一些特殊的挑战。

参数化仿真有助于分析大量不同设计的流体动力学

性能，如图中选择性催化还原混合器的优化设计。

对 Fluent 精度的第三方验证。这个

溃 坝仿真对比了实验（灰色）和多

相流模拟（彩色）在不同时刻的结果。

白色的区域对应于实验中的溃坝波。

我们的 CFD 软件内置能够精确模拟各种工程

流动问题的求解器，从牛顿流体到非牛顿

流体、从单相流到多相流、从亚音速到高超

音速。每个求解器经过充分的测试和验证

具有极高的稳健性，并且为节省仿真时间

而做过优化。经过时间的验证，在统一环境中

的高效求解器展现了高精度和高速度。

对于更深入的了解，例如在细微处做出精明

的小改动就能带来大幅的性能提升，您可以

增加分析的网格细化程度。提升计算精度

同 时也需要更多的计算资源和并行计算。

Fluent 从两核到数千核的并行计算都拥有

杰出的并行扩展性和加速比，在最短时间内

提供给您高精度的计算结果。

优化您的产品需要评估大量的设计方案。

您的工具包应当包含简单易用而且快速

稳 健的设计探索和优化研究功能。ANSYS 

Workbench 的功能可以对数十乃至数百的

设计点进行高效、完全自动的优化（或实验

设计 DOE），这项技术使得许多设计点

可以同时被评估。Workbench 让整个流程

变的简单，您只需控制每组设计点的执行、

结果数据和文件管理即可。



为了给 LZR RACER® 系列泳衣减阻，Speedo® 公司使用 Fluent 进行仿真，精确的边界层

网格求解技术可以让设计人员获得更加详细的流动细节特征。

在这个血液流经心脏三叶瓣阀的瞬态

双 向 流 固 耦 合 解 决 方 案 中， 血 液 流

使用的是非牛顿流体，生物组织使用

的 是 各 向 异 性 的 超 弹 性 材 料 物 性。

这个解决方案包括 3D 的流体计算域

网格重构，非线性材料和接触。

正是由于我们对质量保证的许诺，用户满怀信心

地使用我们的 CFD 软件。Bechtel National 公司

使用 Fluent 模拟如何将核废料转化成稳定的、

像玻璃一样的材质以方便贮藏。多相流工具精确

地预测了处理废料的容器的混合能力。

处理完整系统的复杂物理现象

多年以来，产品已经变得非常复杂，您所面

临的流体动力学问题也更加复杂：有运动部

件的系统（例如活塞和阀门）需要瞬态分析；

有液体受热或受冷产生相变的系统（例如

热 交换器）需要精确的多相流模拟功能；

面临多物理场现象挑战的系统（例如流固耦合）

需要简单易用且高精度的高级功能。

为了更多地了解产品性能，您需要考虑所设计

的系统中发生的全部物理现象。Fluent 提供最

先进的高级功能，用于模拟层流、湍流，

以及更加复杂的多相流、化学反应、辐射、

颗粒动力学等物理现象。您可以相信 Fluent

能够精确预测您的产品性能，因为 Fluent 中

的所有模型都经过了完全的测试和验证。

为了设计同类最佳的产品，工程师不能仅

依 赖于进行一种物理类型的分析（流体、

结 构或电磁），而应该分析所有物理作用

以及它们之间的相互作用。

您可以使用 Fluent 无缝耦合 ANSYS 的结构

或电磁仿真工具，获取对整个系统更深入的

认识。例如，您可以研究流体系统如何导致

容器的结构变形，或者电子器件产生热量

如何影响流体温度变化等。

将正确的投资用于合适的技术

仿真研发在时间、精力和金钱上的支出，

必须在当下以及较长的一段时间内提供明确的

财务回报。Fluent 是安全的 CFD 软件投资，

其技术是世界上许多最大的以及最富创新力

的公司所选择的工具。其可靠性已经经过了

学院研究人员、第三方机构、技术合作伙伴

以及广大用户的充分验证。



为了延长非公路用车滤清器、发动机组件的寿命，Donaldson 公司借助 Fluent 的优势开发和优化一款空气预处理设备。物理实验结果展示了和

仿真一致的结果，这款空气预清理设备分离了 99% 的直径在 20 微米及以上的污染物，为延长空气滤清器寿命做出了卓越贡献。

对于 HEV/EV 的开发，例如电池包内的电池单体温度

分布和流场，ANSYS 集成平台可以让研究人员同时

评估多种物理现象（包括流体、结构应力、热、电磁

场等）在各部件、各子系统上的作用情况，以及系统

级的各物理场之间的相互作用情况。

即使对于顶尖的 CFD 工具来说，

飞 机 失 速 的 预 测 仍 是 一 个 相 当

困难的问题。在设计一款适于在

路面行驶的飞行器时，Terrafugia

公 司 开 发 了 一 个 嵌 入 Fluent 的

虚拟叶片模块，这个附加模块的

功能是模拟飞行器的推进器。

选择正确的 CFD 软件，同时也意味着要选择

正确的软件公司，公司中有知识渊博、经验

丰富的的开发者和支持团队，所开发的软件

具有稳健、精确的求解能力。作为世界上

最大的仿真专家聚集地之一，ANSYS 团队为

各行各业和各种应用领域提供服务。我们

提供支持和培训，助您成功应对您所面临的

任何仿真分析挑战。

在某些应用领域，需要软件产品具有可追溯

的、信誉卓著的质量认证过程。ANSYS 对产品

质量有着深入和长期的承诺。我们是第一家

获得 ISO9001 设计分析软件认证的机构，

并且年复一年地维持着这项认证。



高级物理功能和易用性助您实现产品开发目标 

“ANSYS 软 件 的 改 进 减 少 了 计 算

时间；多相流和湍流模型有着强大

的功能用于处理主要项和第二相。”          

David Stanbridge

董事总经理

Swift 科技集团

“Zitron 公司使用 Fluent，因为它提供广泛的物理

模型，可满足精确预测管路通风系统性能的需求。”          

Ana Belen Amado

采矿工程师

Zitron

由于湍流模型在许多应用领域中都对流场结构有着强烈

影响，就像图中这个中间包的仿真，Fluent 提供了多种

形式的高级湍流模型，包括代数、一方程、两方程和

雷诺应力模型等。

CAD 导入和网格划分

从 CAD 导入到几何网格划分，灵活的工具

允许用户自动化地创建网格或手工生成。

ANSYS 网格划分能够从 CAD 装配体中抽取

出流体空间并自动化地产生四面体或六面体

加边界层网格。我们也提供了高级的修复

工具，允许用户导入和预处理几何，手工生成

部分或整体网格。ANSYS 前处理工具提供您

所需的高质量网格，让您获得精确的计算

结果。

高级物理模型功能

我们的 CFD 技术综合了各行各业和各种应用

领域的高级物理模型功能。模型都经过充分

的测试和验证，确保您的仿真能够得到值得

信赖的结果。

稳健的求解器

Fluent 包含一个压力基的耦合求解器，一个

压 力 基 的 分 离 求 解 器， 以 及 隐 式 和 显 式

两个密度基求解器。无论您研究何种问题，

ANSYS 都有适合您需求的求解器。

湍流模型

Fluent 拥有无与伦比的广泛的模型体系，

提供领先的湍流模拟功能。其中包括数个流行

版 本 的 k-epsilon 和 k-omega 模 型， 以 及

适用于高度各向异性流动的雷诺应力模型。

同样也提供高级的尺度求解湍流模型，包括

大涡模拟（LES）、分离涡模拟（DES）以及

自适应涡模拟（SAS）。此外，创新的转捩

模型可以精确预测边界层从层流发展为湍流

的状态。



NACA 0012 翼型后缘噪声的气动声学仿真

从 CAD 装配体中快速抽取出流体计算域空间并划分

网格，这项技术显著地减少了划分网格的时间

Fluent 的 高 级 化 学 反 应 流 模 型 可 以 解 决 各 种

气态、煤和液体燃料的燃烧问题，例如图中的

这个低 NOx 燃烧器

支气管支撑的堵塞侧（以及随后的位置），再膨胀时堵塞了右下肺叶。

图中显示了空气流路的压力云图

PCB 共 轭 换 热 仿 真 的 温 度

云图和流线图

前缘 后缘

化学反应流

我们的软件综合了一套全面的化学反应流模拟功能。

您可以使用简单化学反应或复杂化学反应模拟气态

反应。内嵌的污染物模型简单易用，使您可以精确地

预测 NO、SO、碳烟等污染物的排放。您也可以进行

表面化学反应的仿真。所有的化学反应模型和湍流

模型都是兼容的。

多相流

您可以通过丰富的多相流模型，洞察您的产品设计。

您可以使用混合模型或欧拉模型模拟很多相发生混合

时的状态及相互作用，包括液相、固相、气相以及

颗粒流。您可以使用 VOF 模型非常经济地追踪互不

掺混的多种流体。使用离散相模型来处理微粒、液滴

的破碎、蒸发等问题。我们的软件同样也可以模拟相变。

其它的高级功能

Fluent 包 含 高 级 的 声 学 模 拟 功 能， 例 如 Ffowcs 

Williams-Hawkings 声比拟方法和直接计算气动噪声

的功能，可以用来模拟气动噪声的传播。

动态 / 移动网格功能允许您模拟和移动部件

相关的流动问题。



集成功能 — 从 HPC 动力到设计探索工具 — 加速设计效率的突破 

并行可扩展性

Fluent 的并行扩展功能确保您的仿真能够

高效地利用由同类或异类处理器构成的并行

网络。动态的、基于物理的负载平衡技术

自 动化地探测和分析并行性能，在不同的

处理器之间调整计算网格的分布情况，最大化

计算速度。

用户定制化

ANSYS Fluent 可以轻易实现定制和扩展。

例如，可以实现您自己专业的物理模型，

设计以及脚本化用户环境以拥有更好的操作

体验，或者更进一步实现工作流程的自动化。

设计探索和优化

为了增加仿真的吞吐量，Fluent 允许对多个、

参数化的设计变量进行自动化地研究，完全

无需借助其它的程序。ANSYS 集成的实验

设计解决方案使得用户可以在同一用户环境中

轻松分析数以千计的数据点。您的设计对

哪个参数最敏感？您设计中的哪个参数需要

最严格地控制？ Fluent 通过集成的设计优化

和六西格玛分析工具助您找到答案。

“使用 Fluent 的 UDF 功能，我们的研究团队实现了自动

化地对壳侧仿真结果中的三维温度和氧气摩尔分数数据求

平均值，然后映射到管侧的计算网格边界上。”              

Robert J.Kee

George B.Brown 学院著名教授

科罗拉多矿业大学

我们的 CFD 工具提供对数据中心

温 度 控 制 的 深 入 认 识。 基 于 仿 真

结果，在房间内做一个简单改动，

既 可 以 维 持 适 宜 的 温 度， 也 可 以

节约能源。

帆 船 模 型 的 空 气 动 力 学 仿 真， 超 过 100 万 计 算

网格，使用 HPC 功能求解



使用欧拉 - 颗粒模型，仿真流化催化裂化流化床

装置中五金件对液滴和催化剂分布的影响，对提升

管反应器性能有更好的认识。

空气动力学仿真的并行可扩展性测试结果（黑色曲线），1.11 亿

计算网格，对比理想的线性可扩展性（红色曲线）。

Fluent 信誉卓著的颗粒流模型在瑞典科技工业研究院材料和

化学部门研究化学链燃烧的过程中发挥了重要作用，化学链

燃烧是一项重要的降低排放的技术。使用稳健的并行求解器

编译用户自定义函数（UDF），可以轻易实现基础模型的开发。

ANSYS Fluent 是第一款提供创新性的伴随矩

阵求解器技术的商用 CFD 代码。这个工具

可以提供非常困难或者非常复杂才能测定的

优化信息。由于它可以在设计参数的实际

改动前就估算出参数的改动对整个系统性能

影响，伴随矩阵求解器进一步提高了仿真

速度，更重要的，为创新做出了贡献。



ANSYS Fluent 是从几何导入到优化，管理您产品设计过程
的流程平台的一部分

仿真驱动产品开发 ™ 依赖于设计过程的压

缩，使用完全自动化的仿真流程解决方案，您

可以将关注点更多地放在工程目标上。我们

的高级仿真流程和应用技术是加速设计过程、

增加对产品必要认识的关键，让您可以更快

速地做出正确的设计决定。在统一的 ANSYS 

Workbench 工作流程中，无需再购买、管理

或配置第三方的耦合软件和前、后处理软件。

多物理场

ANSYS 系 列 高 精 度 的 仿 真 工 具 使 您 可 以

精确预测真实世界和工业设计中的多物理场

状态。例如流动导致的震动、流动导致的

材 料变形等现象，可以轻易地使用我们的

多物理场工具捕捉。我们的技术提供对所有

物理学科的广泛支持，包括结构力学、传热、

流体流动和电磁学。综合使用这些工具，

您可以求解工业界中复杂的工程问题，优化

您的整体产品。

ANSYS 提供强有力的集成解决方案，助您

实现不同物理场仿真的自动化。数据在多物理场

之间互相传递，省去了手工在工作过程中

从一个计算阶段转化输出结果到另一个计算

阶段的过程。

优化

我们仿真框架中固有的参数化集成功能可以

实现所有类型工程应用的优化。

第三方工具

ANSYS 提供对 ANSYS Workbench 平台中的

第三方工具支持，例如 CAD 工具。这也扩展

了仿真功能。

后处理和归档

ANSYS CFD 强大的后处理工具提供高级的

定量分析和高质量的可视化后处理功能，

包括易于生成的图表、高质量的图片和视频。

仿真工程师得到的大量结果数据，需要以

一个便于检索的格式进行归档。ANSYS 工程

知识管理软件（EKM）采集并记录仿真数据，

极大地提升了长期的仿真质量和工作效率。

Fluent 伴随矩阵求解器指出在 F1 赛车设计中

哪些几何部件需要改动以及如何改动才能优化

气动性能。

“ANSYS 软件具有处理复杂形状和

任意表面的能力，它是我们对毕尔巴

鄂古根海姆博物馆进行工程验证的

绝对关键。”          

Michael Stadler

研究员

NInsight



流体计算区域自动

抽取

多区域网格划分融

合了不同的网格划

分工具的功能，自动

化地为这个潮汐式

涡轮机生成混合网格

ANSYS 

DesignModeler™
和 ANSYS 

SpaceClaim 

DirectModeler 为

流体动力学仿真

提供了建模和几何

创建功能。整个

ANSYS 软件包都是

独立于 CAD 的，

支持各种来源的数

据导入。此外，我们

和主要的 CAD 开发

商合作，确保工作

流程的高效率。

为了确保产品的成

功，研发团队必须

精确预测出产品在

真实世界环境中的

复杂表现。ANSYS

软件包捕捉多物理

场之间的相互作用，

包括结构、流体动力

学、电磁学和系统级

的相互作用。一个统

一的平台调用这些

物理求解器内核，并

使它们互相之间协

同工作。

高性能计算允许生

成大规模、高精度的

模型，带来计算精度

的提高和更详细的

细节认识。ANSYS

同硬件商合作，提供

可扩展的解决方案，

帮助您实现强大的计

算能力和计算速度。

优秀的设计始于

发现性能和设

计变量之间的

关系。ANSYS 

DesignXplorer™
让工程师进行实验

设计（DOE）分析，

研究响应面，分析

输入约束，以寻求

最优的候选设计。

ANSYS EKM 处理和

仿真数据相关的重

要问题，包括备份、

归档、可追溯性、

检查跟踪、过程自动

化、获取工程经验并

协作，以及 IP 保护。

ANSYS Workbench

是工业界应用最广泛、

最深入的高级工程仿

真软件包框架。

它提供了空前的生

产率，促使仿真驱动

产品开发™。

根据速度分布自动

调整 L 形管道的几何
用户自定义函数，

药物对血管支架的

影响

ANSYS CFD-Post

提供了强大的后处

理和报告功能

众多的高级技术，

包括卓越的多相流

和瑞流模型

几何 网格 全面的模型 用户定制化 后处理网格变形

前处理 仿真 后处理

其它的 ANSYS 工程仿真功能

数据库

CAD 集成 多物理场 设计优化 数据管理HPC
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